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Уважаемые 
читатели!

Вы держите в руках свежий 
номер ежемесячного изда-

ния «Тайны вселенной».
Многие из вас уже хорошо 

знакомы с нашей газетой. Не 
один год мы стараемся радо-
вать вас интересными мате-
риалами.

Теперь же наше издание 
стало еще более познаватель-
ным, и мы уверены, что каж-
дый найдет в нем что-то по-
лезное для себя.

На страницах «Тайн все-
ленной» множество рубрик, 
посвященных различным обла-
стям знания, в которых будут 
освещаться самые последние 
достижения науки и техники.

В этом номере мы расска-
жем вам о последних разра-
ботках в области астрофи-
зики, космонавтики, геоло-
гии. На страницах нашего из-
дания вы найдете увлекатель-
ные статьи на эти темы.

Читая наши материалы, 
вы откроете тайны генной 
инженерии и альтернативной 
энергетики. Многое в этих об-
ластях пока остается непо-
знанным, но каждый день при-
ближает нас к разгадке тайн 
Вселенной.

В материалах, посвященных 
истории науки, мы расскажем 
о знаменитых изобретате-
лях и ученых. Ведь именно эти 
люди сделали великие откры-
тия, благодаря которым мы с 
вами научились многому.

Кроме этого, в «Тайнах 
вселенной» вы всегда найде-
те статьи, посвященные но-
востям науки, различным ин-
тересным событиям и много-
му другому.

Спасибо, что читаете нас. 
Оставайтесь с нами! А мы 
всегда будем вас радовать и 
удивлять.

Редакция журнала 
«Тайны Вселенной» 
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НОВОСТИ НАУКИ
�� По материалам информагентств подготовил Евгений Попов

Температурная 
летопись
Последние исследования позволили вос‑

создать картину потепления Земли за по‑
следние пять тысяч лет.

В ходе работы над своей докторской дис‑
сертацией в Стэнфордском университете 
(США) Кэролин Снайдер сумела воссоздать 
температурную летопись за последние 2 млн 
лет. Её исследование оценивает температуру 
по средним значениям за 5000‑летние отрез‑
ки времени.

В качестве фундамента для своей работы 
Снайдер использовала более 61 индикатора 
температуры поверхности океана по всему 
земному шару, например в виде соотношения 
между кальцием и магнием, разнообразия ви‑
дов живых организмов или кислотности воды.

Но чем глубже она углублялась в прошлое 
планеты, тем всё меньше и меньше индика‑
торов становилось ей доступно, и тем менее 
точными делались оценки. Однако вскоре 
Снайдер выяснила, что изменения темпера‑
туры прямо коррелировали с уровнем угле‑

кислого газа, что позволило ей повысить точ‑
ность исследования.

Оказалось, что последние 5 тысяч лет явля‑
ются самыми теплыми за истекшие 2 млн. До 
этого подобный пик приходился на период, 
приблизительно, 120 тысяч лет назад. Исполь‑
зуя полученные данные, Кэролин Снайдер су‑
мела подсчитать, каких температурных изме‑
нений следует ожидать в ближайшие пять ты‑
сяч лет. Оказалось, что в случае сохранения 
той же динамики климатических факторов нас 
ожидает повышение среднегодовой темпера‑
туры ещё на четыре градуса.

Ископаемый 
муравьед-хамелеон
Изучив останки древней рептилии Drepa‑

nosaurus возрастом 212 миллионов лет, 
ученые установили, что вымершее животное 
было гибридом хамеле‑
она с муравьедом.

Животное особенно 
заинтересовало ученых 
своими передними ко‑
нечностями, анализ ко‑
стей которых помог 
объяснить эволюцию 
этих органов за послед‑
ние 375 млн лет.

Адам Притчард, веду‑
щий автор исследова‑
ния из Йельского уни‑
верситета, считает, что 
Drepanosaurus нельзя отнести ни к динозав‑
рам, ни к млекопитающим. Насекомоядная 
рептилия была помесью хамелеона и мура‑
вьеда и для своего времени была очень нео‑
бычным созданием с уникальным строением 
передних конечностей.

Дело в том, что все четвероногие животные 
имеют две пары конечностей, соединенные с 
позвоночником, а в составе каждой из конеч‑

ностей имеются параллельные лучевая и локте‑
вая кости. Drepanosaurus же имели менее сим‑
метричное строение костей, на «указательных 
пальцах» передних конечностей у них было по 
большому острому когтю, таким же когтем за‑
канчивался хвост. Поэтому передние конечно‑

сти у них имели самые 
большие кости во всем 
скелете. По всей види‑
мости, это позволя‑
ло им разрывать гнез‑
да насекомых, напри‑
мер термитов, чтобы 
добывать себе еду, как 
это делают современ‑
ные муравьеды.

Подобное отличие 
позволило ученым до‑
казать, что тела чет‑
вероногих животных 

могли сильно эволюционировать, чтобы адап‑
тироваться под условия окружающей среды.

«Триасовый период был полон странных 
существ, которые имели на удивление много 
общего с животными очень разных периодов 
времени, — пояснил Притчард. — Это было 
не только начало эпохи динозавров, но и вре‑
мя происхождения большинства групп позво‑
ночных, живущих сегодня».
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ЧЕРНЫЕ ДЫРЫ:
МИФ ОБ ОДИНОЧКАХ 
РАЗВЕЯН!
�� Майя Гребенщикова

С момента, когда силой коллектив-
ного разума блестящих учёных 

всего мира была сформулирована 
теория чёрных дыр, сама возмож-
ность существования неразличимых 
в космическом пространстве гра-
витационных ловушек будоражила 
умы учёных. До недавнего време-
ни считалось, что чёрные дыры — 
убеждённые одиночки, не способ-
ные мирно сосуществовать со сво-
ими собратьями, однако обнару-
жение невероятного с точки зре-
ния астрофизики древнего звёздно-
го скопления, включающего в себя 
сотни чёрных дыр, в корне опро-
вергло это представление.

Чёрные дыры снискали славу одних из са‑
мых спорных и загадочных объектов во 

Вселенной. Этих невероятно массивных кос‑
мических монстров, не выпускающих из сво‑
их цепких гравитационных щупалец даже 
свет, практически невозможно обнаружить, 
а значит, и исследовать. Чёрная дыра стано‑
вится «видна» лишь тогда, когда она избира‑

ет и поглощает очередную жертву. Именно в 
этот момент наблюдается аномальное поведе‑
ние звезд и межзвёздного вещества, сопрово‑
ждающееся всплесками гравитационных волн 
и мощным рентгеновским излучением, позво‑
ляющим обнаружить дыру.

ШАГ ЗА ГОРИЗОНТ 
СОБЫТИЙ
По сей день астрофизикам не удаётся прий‑

ти к единому мнению относительно при‑
роды чёрных дыр. Согласно одной из попу‑
лярных теорий, во время взрыва сверхновой, 
то есть гибели достаточно массивной звезды, 
гравитационное сжатие достигает таких мас‑
штабов, что вещество погибшей звезды начи‑
нает коллапсировать, стягиваться к центру, об‑
разуя точку настолько высокой плотности и 
массы, что все законы физики внутри неё от‑
меняются. Образуется сингулярность, способ‑
ная силой одного лишь гравитационного воз‑
действия не просто поглощать попавшую в об‑
ласть притяжения материю, но и искривлять 
окружающее пространство и изменять само 
течение времени. Именно поэтому одно из 
общепринятых на сегодня определений опи‑
сывает чёрную дыру как невероятно плотную 
область пространства‑времени, обладающую 
столь мощным гравитационным притяжени‑
ем, что ни одна частица не может вырваться за 
её предел, называемый горизонтом событий.

Как уже говорилось, учёные способны су‑
дить о происходящих в чёрных дырах про‑
цессах только по состоянию излучений погло‑
щаемых дырами объектов, в состоянии покоя 
же эти притаившиеся в космических глубинах 
сверхплотные тела остаются совершенно не‑
различимыми для наблюдателя. Первые дока‑
зательства существования чёрных дыр были 
получены благодаря наблюдению вращения 
светящихся дисков разогретых газов и «тан‑
цующих» звёзд, без видимой причины начи‑
навших стремительно кружиться по вытяну‑Коллапс нейтронной звезды
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тым орбитам вокруг пустой на первый взгляд 
области пространства.

Современной науке не известен другой та‑
кой объект, способный раскрутить, разогреть, 
перемолоть и вывернуть наизнанку невообра‑
зимые массы материи. Именно сверхмассив‑
ные чёрные дыры таятся в сердцах галактик 
и, пожалуй, самых ярких объектов во Вселен‑
ной — квазаров.

Однако происхождение чёрных дыр до‑
стойно отдельного, более внимательного рас‑
смотрения, тем более что далеко не на все по‑
дробности этого процесса учёным удалось про‑
лить свет понимания. На сегодня исследовате‑
ли не могут прийти к единому мнению даже о 
том, чем на самом деле является чёрная дыра — 
обособленным объектом, бесконечно коллап‑
сирующей звездой или же особой областью 
пространства. Более того: астрофизики не 

имеют неоспоримых доказательств самого су‑
ществования объектов, наделяемых свойства‑
ми чёрных дыр, так как оно напрямую зависит 
от правильности постулатов современной тео‑
рии гравитации. Но, как показывает практика, 
человеческие представления о законах Вселен‑
ной — не авторитет для чёрных дыр.

СОТНИ ЧЁРНЫХ ДЫР 
СОЗВЕЗДИЯ 
РАЙСКОЙ ПТИЦЫ
В начале осени текущего года исследовате‑

ли из Университета Суррея (Великобри‑
тания) заявили об открытии невероятного с 
точки зрения астрофизики сосредоточения 
сотен чёрных дыр в шаровом звёздном ско‑
плении NGC 6101 из созвездия Райской Пти‑
цы. Согласимся, на человека, далёкого от на‑
уки, открытие группы «компанейских» чёр‑
ных дыр вряд ли способно оказать должное 
впечатление, но для учёных эта находка стала 
по‑настоящему шокирующей.

Согласно традиционному представлению, 
многочисленное скопление чёрных дыр мо‑
жет возникнуть в системах, включающих в 
себя большое число массивных звёзд, распо‑
лагающихся на относительно небольшом по 
космическим меркам расстоянии друг от дру‑
га и сформировавшихся примерно в одно вре‑
мя. Благодаря большой концентрации звёзд, 
относящихся к одному «поколению», и при‑
мерно одинаковой скорости движения эле‑
ментов системы в пространстве в подобных 
скоплениях процесс превращения массив‑
ных звезд в сверхновые протекает практиче‑
ски синхронно, что приводит к выбросу га‑
зов и чёрных дыр за пределы скопления. Но 
формирование в созвездии Райской Птицы, 
по‑видимому, не желает вписываться в стан‑
дартную модель.

Первые доказательства 
существования чёрных 
дыр были получены 

благодаря наблюдению 
вращения светящихся 
дисков разогретых газов 
и «танцующих» звёзд, 
без видимой причины 
начинавших стремительно 
кружиться по вытянутым 
орбитам вокруг пустой 
на первый взгляд области 
пространства.

Звёздное скопление NGC 6101
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Оказалось, шаровые звёздные скопления, по‑
добные NGC 6101, могут содержать сотни чёр‑
ных дыр звёздной массы, правда, не без послед‑
ствий для структуры самого формирования.

МОЛОДЯЩИЕСЯ «ИЗГОИ»
Обнаружение чёрных дыр в отдалённых 

областях стало возможным благодаря от‑
крытию 2013 года, когда астрономам удалось 
засечь присутствие дыры по излучению, вы‑
деляемому при её «трапезе», когда звезда‑
компаньон отдавала свою материю черной 
дыре. В случае NGC 6101 внимание астрофи‑
зиков привлекло, в частности, аналогичное по‑
ведение звёзд и присутствие большого количе‑
ства так называемых звезд‑изгоев. В стандарт‑
ных шаровых скоплениях подавляющее боль‑
шинство звёзд распределяется ближе к центру 
формирования, но в скоплении созвездия Рай‑
ской Птицы наблюдается обратная картина.

«Черные дыры нельзя увидеть в телескоп, 
так как фотоны просто физически не могут 
выбраться из них, — рассказывает один из ав‑
торов открытия Миклос Пойтен. — Для того 
чтобы найти эти объекты, нам пришлось на‑
блюдать за тем, как их притяжение влияет на 
поведение видимой материи вокруг них. На‑
блюдения за этими эффектами и расчеты по‑
могли нам понять, где находятся черные дыры, 
и таким образом найти то, что нельзя увидеть».

В NGC 6101 множество звезд расположено 
на периферии системы, тогда как стандартная 
модель шарового скопления, как нам уже из‑
вестно, требует, чтобы концентрация звезд от 
центра к окраинам неуклонно снижалась. Не‑
типично малое количество звёзд в центре ско‑
пления говорит о высоком проценте присут‑
ствия звёзд — «изгоев», вынесенных внешни‑
ми силами из участков пространства, где они 
были сформированы. Возникновение «изго‑
ев» свидетельствует о наличии мощных гра‑
витационных полей: воздействие со стороны 

невидимого для невооруженного глаза источ‑
ника заставляет звёзды покидать их привычные 
места обитания и отправляться в путь по непо‑
стоянной траектории, пополняя запасы веще‑
ства для поддержания ядерного синтеза за счёт 
энергии других звезд.

Подобный рассеянный тип распределения 
нормальных звёзд и «изгоев» наиболее ха‑
рактерен для молодых звёздных скоплений, 
хотя возраст исследуемой области составля‑
ет около 13 миллиардов лет.

Изучив расположение вырванных из родных 
областей голубых «изгоев» по отношению к 
нормальным звёздам, астрофизики построили 
гипотетическую модель перемещения звезд в 
системе за период её существования. Согласно 
полученным в ходе моделирования данным, по‑
добная организация звёздного скопления воз‑
можна лишь в том случае, если NGC населена 
невероятным количеством чёрных дыр неболь‑
шой массы, которые силой своего воздействия 
перераспределяют объекты в скоплении. Кро‑
ме того, скорости перемещения блуждающих 
объектов указывают на то, что в NGC 6101 со‑
седствуют звёзды как минимум двух поколе‑
ний, что, как выяснилось, является частным 
проявлением воздействия сил притяжения.

Это открытие позволило сделать вывод, 
что подобные скопления черных дыр не толь‑
ко существуют, что в корне опровергает по‑
лученные ранее расчёты, но и являются едва 
ли не основными «фабриками» по производ‑
ству чёрных дыр.

ДАЛЬНЕЙШИЕ 
ПЕРСПЕКТИВЫ
Главную ценность открытия сотрудников 

Университета Суррея представляет не про‑
сто сам факт реальности существования групп 
чёрных дыр, которые оказались в состоянии 
противостоять мощи взрывов сверхновых, не 
разметавшись по всему обозримому простран‑
ству. И даже не уникальная возможность изу‑
чения динамики жизненного цикла звёзд и не‑
типичных шарообразных скоплений.

Высокая концентрация в относительной бли‑
зости друг от друга чёрных дыр массой, превы‑
шающей солнечную в десятки раз, неизбежно 
приводит к их слиянию. Следствием этого про‑
цесса является постепенное наращивание гра‑
витационного потенциала, поглощение всё 
большего количества материи и в конечном 
итоге — формирование сверхмассивных чёр‑
ных дыр. По мнению Марка Джилса, соавтора 
открытия, дальнейшее изучение NGC 6101 по‑
может пролить свет на само естество чёрных 
дыр и гравитации.

Аккреционный диск
горячей постоянной плазмы,
вращающийся вокруг
чёрной дыры
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ЛЕТИМ НА СИЛЕ 
СОЛНЦА!
�� Владимир Антонов

26 июля в аэропорту столицы 
Объединённых Арабских 

Эмиратов, городе Абу-Даби, 
приземлился диковинный самолёт. 
Огромный размах крыльев 
сочетался с хрупкой конструкцией 
фюзеляжа, который, казалось, мог 
сдуть обычный порыв ветра. Так 
завершилась первая кругосветная 
экспедиция самолёта на солнечных 
батареях.

ВОКРУГ СВЕТА
Solar Impulse 2  — так называется инно‑

вационная машина, облетевшая земной 
шар, не израсходовав при этом ни капли го‑
рючего. Даже человек, ничего не смыслящий 
в авиации, сразу заметит необычность кон‑
струкции. «Солнечный импульс» имеет раз‑
мах крыльев целых семьдесят два метра — 
немногим меньше, чем у самого большого 
в мире пассажирского самолёта Airbus 380. 
При этом если «Аэробус» может перево зить 
на борту до восьмисот пятидесяти трёх пас‑
сажиров, то экспериментальный самолёт име‑
ет всего лишь одноместную кабину. Несопо‑
ставима и масса машин — двести восемьде‑
сят тонн пассажирского гиганта против двух 
тонн трёхсот килограммов.

«Солнечный импульс» крепче, чем может 
показаться на первый взгляд. Он построен из 
углеводородного волокна — полимерного ма‑
териала, способного во многих отношениях 
дать фору стали. Подобный материал приме‑
няется в болидах «Формулы‑1» и космиче‑
ской промышленности. Уникальным самолёт 
делают солнечные батареи — на гигантских 
крыльях размещено более семнадцати тысяч 
монокристаллических кремниевых ячеек пла‑
стин толщиной всего в сто тридцать пять ми‑
крон. Получая энергию непосредственно от 
солнечных лучей, они питают четыре электро‑
мотора, разгоняющие самолёт до ста сорока 
километров в час. Немного? Но этого оказа‑
лось достаточно, чтобы совершить кругосвет‑
ное путешествие.

Цена проекта составила пример‑
но 150 миллионов долларов США. 
Деньги и технологии на создание 
аппарата предоставили более вось‑
мидесяти компаний самого разно‑
го направления деятельности — 
химическая промышленность, ма‑
шиностроение. На определённом 
этапе подключились даже специа‑
листы Google.

Старт уникальному полёту дали 
9 марта 2015 года, на том же аэ‑
родроме Абу‑Даби, где через год 
и четыре месяца состоялась по‑
садка. Solar Impulse 2  двигался 
по заранее проложенному марш‑

Airbus 380

Solar Impulse 2 
в ангаре на Гавайях
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руту, предусматривавшему 
шестнадцать промежуточ‑
ных посадок. Полёт прохо‑
дил преимущественно на 
высоте около 8700 метров, 
там, где атмо сфера разреже‑
на и достаточно спокойна. 
Тут‑то и пригодились ши‑
рокие крылья, поддерживав‑
шие в воздухе конструкцию, 
несмотря на достаточно низ‑
кую скорость перемещения. 
Днём, благодаря тому, что в 
верхних слоях атмо сферы нет облаков, «Сол‑
нечный импульс» не только тратил энергию 
на работу двигателей, но и подзаряжал акку‑
муляторы, питавшие их ночью. Это помога‑
ло по многу дней держаться в воздухе и со‑
вершить беспосадочный перелёт над Атланти‑
ческим океаном. Собственно, Solar Impulse 2 
поставил рекорд по длительности пребыва‑
ния в небе для аппаратов тяжелее воздуха — 
целых сто двадцать часов.

Путешествие могло закончиться значитель‑
но раньше, если бы не поломка, случившая‑
ся на подлёте к Гавайским островам. Вышли 
из строя несколько солнечных батарей. В ре‑
зультате почти восемь месяцев самолёт вы‑
нужденно простаивал. Лишь после заверше‑
ния ремонта путь был продолжен.

ПОЛЁТ В БУДУЩЕЕ
На протяжении всего путешествия уни‑

кальный самолёт поочерёдно пилоти‑
ровали два швейцарца, — Андре Боршберг 
и Бертран Пикар. Чтобы лётчики могли пере‑

носить полёт в одиночестве, пришлось идти 
на ухищрения. В небольшой кабине, поми‑
мо оборудования жизнеобеспечения, разме‑

стили туалет, совмещённый с крес‑
лом пилота. Сделанное по спецза‑
казу, оно представляет из себя чудо 
эргономичности. Откидывая спин‑
ку назад, лётчик получал возмож‑
ность спать прямо на своём «рабо‑
чем месте». Впрочем, нормального 
сна всё равно пилоты не могли себе 
позволить — приходилось дремать 
урывками по двадцать минут, чтобы 
иметь возможность следить за рабо‑
той оборудования самолёта.

В чём же смысл предпринятого не‑
лёгкого путешествия? По словам пилотов, ко‑
торые являются заодно и авторами проекта, 
они стремились пропагандировать альтерна‑
тивные источники энергии, продемонстриро‑
вать всему миру возможности «зелёных» тех‑
нологий, не загрязняющих нашу планету. Пе‑
ред началом «кругосветки» Пикар в одном 
из интервью прямо заявил: «Нашей попыт‑
кой первого кругосветного перелета, вне за‑
висимости от того, как она закончится, мы 
хотим показать миру, что экологически чи‑
стые технологии и возобновляемые источни‑
ки энергии уже позволяют достигнуть того, 
что раньше считалось невозможным. Хотим, 

Solar Impulse 2 поставил 
рекорд по длительности 
пребывания в небе для 

аппаратов тяжелее воздуха — 
целых сто двадцать часов.

Транспортировка
Solar Impulse 2 в ангар 
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чтобы правительства, руководители и особен‑
но молодые специалисты увидели, что все то, 
чего может достигнуть Solar Impulse 2 в воз‑
духе, скоро сможет стать частью повседнев‑
ной жизни».

Несмотря на впечатляющий результат «кру‑
госветки», некоторые авиационные специа‑
листы выражают сомнение в будущем солнеч‑
ной авиации. По их словам, солнечному свету 
не хватает энергетической плотности, чтобы 
заменить обычное топливо, и самолёты, по‑
добные Solar Impulse 2, смогут лишь держать‑
ся в воздухе, а не перевозить грузы и пасса‑
жиров.

В ответ на подобную критику швейцарцы 
сравнивают своё детище с ранними образ‑
цами авиаконструкторской мысли. «Cейчас 
у нас нет технологий, чтобы перевозить пас‑
сажиров на самолете на солнечной энергии. 
Но у братьев Райт тоже не было необходимых 
технологий в 1903 году, когда они соверши‑
ли первый полет в истории авиации. Техно‑
логии развились дальше, и через 50 лет само‑
леты смогли перевозить по 200 пассажиров 
за рейс. Мне кажется, сейчас мы, как пионе‑
ры, должны открыть дорогу, открыть пути к 
новым способам мышления, новым способам 
действия, диверсификации источников энер‑
гии, более чистым технологиям, более легким 
материалам», — заявил Пикар в ответ на во‑
прос о возможности коммерческого исполь‑
зования Solar Impulse 2.

ПЕРСПЕКТИВЫ 
НА ЗАВТРА
Между тем своё место в мировой эконо‑

мике воздушный транспорт на солнеч‑
ных батареях может найти раньше, чем мы 
предполагаем. Конструкторов может заин‑
тересовать экономичность летательного ап‑
парата. Если у обычного самолёта вместе с те‑
плом, исходящим от двигателей, теряется две 
трети энергии, то утечка у «Солнечного им‑
пульса» составляет лишь три процента мощ‑
ности. Это значит, что, используя автоматиче‑
ские системы управления, теоретически мож‑
но создать самолёт с неограниченным време‑
нем полёта.

И это создаёт заманчивые перспективы. 
Теоретически подобные аппараты могут 
взять на себя некоторые функции космиче‑

это любопытно!
Одному из двух идеологов созда-

ния Solar Impulse 2, Бертрану Пи-
кару, похоже на роду было написано 
участвовать в грандиозном путеше-
ствии — сказалась наследственность.

Династия Пикаров оставила замет-
ный след в истории благодаря сво-
ей изобретательности, тяге к приклю-
чениям и бесстрашию. Дед Бертрана, 
Огюст Пикар, известный швейцарский 
физик и изобретатель, в 1931 году вме-
сте с Паулем Кипфером впервые в 
мире поднялся в стратосферу на стра-
тостате собственной конструкции. 
В 1960 году Огюст Пикар сконструи-
ровал батискаф «Триест», предназна-
ченный для первого в истории спуска 
в Марианскую впадину, глубочайшую 
точку Мирового океана. Историческое 
погружение совершил его сын Жак 
Пикар (тоже учёный) на пару с Доном 
Уолшем. До сих пор лишь трое людей 
побывали на такой глубине — меньше, 
чем ступило на поверхность Луны.

Сам Бертран Пикар прославился ещё 
до полёта на Solar Impulse 2. В 1999 году 
он первым в мире совершил беспоса-
дочный полёт вокруг Земли на воздуш-
ном шаре.

Андрэ Боршберг

Панели
солнечных
батарей
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ских спутников. Например, ретрансляцию 
телекоммуникационных сигналов или съём‑
ку земной поверхности. Стоимость их впол‑
не сопоставима, но если спутник получает би‑
лет в один конец и его ремонт на практике не‑
целесообразен из‑за слишком высокой цены 
вывода ремонтной бригады на орбиту, то сол‑

нечный самолёт может просто приземлиться 
на аэродром для технического обслужива‑
ния. Это значит, что аппаратура, установлен‑
ная на борту подобного аппарата, может ра‑
ботать достаточно долго, чтобы многократно 
окупить затраты на своё создание.

Ещё один вариант — применение солнеч‑
ных панелей на реактивных лайнерах. Разме‑
стив их на крыльях того же «Аэробуса 360», 
можно запитать его электрические сети и, тем 
самым, экономить топливо. Сегодня связка 
гибридных двигателей, работающих и от бен‑
зина и от электричества, успешно работает на 
автомобилях — быть может, схожее решение 
найдут и авиаконструкторы.

Не стоит забывать также о технологиче‑
ском прогрессе, который способен открыть 
новые горизонты применению экологически 
чистой авиации. Например, революцию спо‑
собны сделать сверхпроводники — материа‑
лы, обладающие нулевым электрическим со‑
противлением, а значит, передающие энер‑
гию безо всяких потерь. В настоящее время 
эффект сверхпроводимости удаётся достичь 
лишь при экстремально низких температурах, 
однако специалисты всерьёз полагают, что не‑
далеко время изобретения материалов, про‑
являющих те же свойства в обычных услови‑
ях. Это поможет ещё больше снизить потери 
энергии и самым эффективным образом пере‑
давать её на двигатели самолёта.

Не стоит на месте и дело развития солнеч‑
ных батарей. Медленно, но верно их эффек‑
тивность повышается, процент энергии, ко‑
торую можно использовать, возрастает. Раз 
так, то будет расти мощность двигателей по‑
томков Solar Impulse 2, их полезная нагрузка. 
В конце концов, авторы проекта не так уж да‑
леки от истины, говоря, что сто лет назад ни‑
кто не мог и представить, что появятся реак‑

тивные лайнеры, пере‑
возящие сотни пассажи‑
ров со скоростью почти 
в тысячу километров в 
час. Первые самолёты 
были ещё менее техно‑
логичны и практичны в 
применении, чем «Сол‑
нечный импульс»,  — 
однако всего лишь в те‑
чение нескольких деся‑
тилетий был совершен 
стремительный скачок в 
их развитии. Вполне ве‑
роятно, что та же судьба 
ожидает и новую техно‑
логию. Так ли это, узна‑
ем в ближайшие десяти‑
летия.

Если у обычного самолёта 
вместе с теплом, 
исходящим от двигателей, 

теряется две трети энергии, 
то утечка у «Солнечного 
импульса» составляет лишь 
три процента мощности. 
Это значит, что, используя 
автоматические системы 
управления, теоретически 
можно создать самолёт с 
неограниченным временем 
полёта.

Селфи над океаном

Бертран Пикар
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ЭКРАНОПЛАНЫ: 
РЕАЛИИ
И ПЕРСПЕКТИВЫ
�� Владимир Антонов

В двадцатом веке появилось 
немало новых видов 

транспортных средств. Один из 
самых неординарных — экраноплан, 
нечто среднее между кораблём и 
самолётом.

ПОЛЕТАЕМ НА ЭКРАНЕ
Типичный экраноплан больше похож на 

самолёт, чем на корабль: вытянутый кор‑
пус, крылья, реактивные двигатели или мощ‑
ные воздушные винты. Скорости тоже «само‑
лётные» — действующие образцы в среднем 
разгонялись до 400—600 километров в час. 
Однако между полётами экранопланы прово‑
дят время, качаясь на волнах; мореходность 
для них — один из важных показателей. Под‑
няться высоко в небо они могут разве что не‑
надолго из‑за коротких крыльев, лучше всего 
чувствуют себя над морской гладью, а на суше 
холмистая местность становится для экрано‑
плана непреодолимым препятствием.

Появились они, в общем‑то, случайно, в ре‑
зультате неожиданного побочного открытия, 
сделанного на заре развития авиации. Первые 
пилоты столкнулись со странным явлением: 

вопреки расчётам конструкторов, у самой 
земли подъёмная сила самолётов была выше, 
чем в воздухе, даже на небольших скоростях. 
И если во время взлёта это помогало, то при 
посадке становилось настоящей головной бо‑
лью — машины словно не желали возвращать‑
ся на грешную землю. Иногда их упрямство 
даже оборачивалось катастрофой.

Довольно долго никто не мог понять, что 
происходит. Только в середине двадцатых го‑
дов удалось найти объяснение странному по‑
ведению крылатых машин. Оказалось, всё дело 
в эффекте экрана. Перемещаясь по воздуху, са‑
молёт приводит его в движение, «расталки‑
вая» во все стороны, словно пловец в бассей‑

не. Если оказаться достаточно близ‑
ко к поверхности (воде, земле, сне‑
гу и т. д.), то «отброшенный» воз‑
дух отразится от неё и устремится 
обратно под крыло самолёта. Воз‑
никнет так называемый динамиче‑
ски набегающий поток, способный 
буквально подхватить машину, рез‑
ко увеличив её подъёмную силу.

Во многом это явление аналогич‑
но воздушной подушке, применяе‑
мой на некоторых образцах кора‑
блей, — с той лишь разницей, что 
оно создаётся не специальными 
устройствами, а движением лета‑
тельного аппарата. Грубую модель 

Появились они, в общем-
то, случайно, в результате 
неожиданного 

побочного открытия, 
сделанного на заре развития 
авиации. Первые пилоты 
столкнулись со странным 
явлением: вопреки расчётам 
конструкторов, у самой земли 
подъёмная сила самолётов 
была выше, чем в воздухе, даже 
на небольших скоростях.

Экраноплан ВВА-14
в Центральном музее ВВС РФ,
Монино, 1998 год
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действия эффекта экрана можно получить у 
себя дома: положите лист бумаги и подуйте 
на стол рядом с ним. Вы заметите, как при‑
поднимется краешек бумаги, а то и весь лист 
целиком.

Разгадав тайну эффекта экра‑
на, авиаконструкторы приду‑
мали, как нивелировать нега‑
тивные последствия влияния 
на самолёты — и благополучно 
забыли о его существовании. 
Кто‑то, конечно, попытался 
использовать экран с практи‑
ческой целью — но, столкнув‑
шись с проблемами обеспече‑
ния устойчивости полёта и не‑
обходимостью применения в 
конструкции лёгких антикор‑
розийных материалов, кото‑
рых в нужном количестве про‑
сто не было, быстро сдавался.

ПЕРВЫЕ УСПЕХИ
Лишь десятилетия спустя, набравшись 

опыта в авиастроении и заполучив в свои 
руки большое количество алюминия, инжене‑
ры решили попытаться создать экраноплан. 
Проекты новых транспортных средств по‑
являлись в разных уголках земного шара — 
Швеции, Финляндии, США. Но наибольше‑
го успеха достигли со‑
ветские конструкто‑
ры, усилиями которых 
СССР стал признан‑
ным лидером в стро‑
ительстве экранопла‑
нов.

Ведущая роль в их 
появлении принадле‑
жит Ростиславу Алек‑
сееву. Интересно, что 
свой путь конструктор 
начинал с создания су‑

дов на подводных крыльях. Добив‑
шись немалых успехов на этом по‑
прище, Алексеев не почивал на лав‑
рах, а размышлял, как повысить ско‑
рость своих детищ. Главным пре‑
пятствием оставалось сопротивле‑
ние воды, которое нельзя было пол‑
ностью устранить, даже используя 
подводные крылья. Идея создания 
речного и морского судна, не каса‑
ющегося во время движения воды, 
могла показаться кому‑то абсурд‑
ной — но конструктор вспомнил 
об эффекте экрана, поняв, что имен‑
но в нём может скрываться искомое 

решение.
Испытание моделей нового типа транспор‑

та показало впечатляющие результаты, и уже 
в 1961 году конструкторское бюро Алексеева 

построило первый опытный 
образец экраноплана. Проб‑
ные полёты прошли на Горь‑
ковском водохранилище в 
присутствии главнокоманду‑
ющего военно‑морского фло‑
та СССР адмирала Горшкова. 
Тот оказался так впечатлён 
результатами, что захотел не‑
медленно прокатиться на ди‑
ковинном гибриде корабля и 
самолёта. Не меньше востор‑
га новый транспорт вызвал 
и у генерального секретаря 
Никиты Сергеевича Хрущё‑
ва, осмотревшего разработку 
Алексеева годом позже. Его 

одобрение окончательно решило вопрос о за‑
пуске масштабной программы, предусматри‑
вавшей создание машин для военно‑морского 
флота и других родов войск.

В 1965 году на воду спустили стометровый 
экраноплан КМ, до сих пор среди летатель‑
ных аппаратов по своим размерам уступа‑
ющий только самолёту «Мрия». Опыт экс‑
плуатации оказался более чем удачным, и в 
1972 году на вооружение приняли первый 

Советский экспериментальный экраноплан КМ

Ростислав Алексеев

Пуск ракеты «Москит» с экраноплана «Лунь»
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военный экранолёт «Орлёнок», способ‑
ный (в отличие от экраноплана) на некото‑
рое время подниматься на высоту до двух ки‑
лометров, преодолевая естественные прегра‑
ды — острова, отмели, перелетая из одного 
речного бассейна в другой. «Орлёнок» про‑
ектировался как десантное судно, внутри ко‑
торого размещалось до двух сотен морских 
пехотинцев в полном обмундировании или 

же две единицы бронетехники. Развивая ско‑
рость до четырёхсот километров в час, экра‑
нолёт имел практическую дальность в полто‑
ры тысячи километров, легко преодолевая лю‑
бые традиционные противокорабельные за‑
граждения — мины, сети — и при этом оста‑
ваясь почти незаметным для радаров систем 
противовоздушной обороны. 
Всего флот получил пять по‑
добных аппаратов.

Вершиной реализации про‑
граммы вооружения армии и 
флота экранопланами стало 
создание ударного ракетонос‑
ца «Лунь», включённого в 
конце 1980‑х в состав Каспий‑
ской флотилии. Вооружен‑
ный шестью ракетами «Мо‑
скит», «Лунь» предназна‑
чен для стремительных уда‑
ров по соединениям против‑

ника и уничтожения крупных надводных ко‑
раблей. Восемь турбореактивных двигателей 
способны разогнать экраноплан до 500 ки‑
лометров в час — запредельная скорость для 
любого судна. Планировалось выпустить ещё 
семь подобных аппаратов — однако распад 
Советского Союза поставил крест на всей 
серии. Через некоторое время списали даже 
«Лунь», в наше время стоящий на приколе.

ТУМАННЫЕ 
ПЕРСПЕКТИВЫ
На начало двадцать первого века дальней‑

шая судьба экранопланов остаётся не‑
определённой. Опыт их эксплуатации в Со‑
ветском Союзе позволил выявить как досто‑
инства, так и недостатки этих аппаратов. Вы‑
сокая безопасность для пассажиров по срав‑
нению с самолётами, большая грузоподъём‑
ность, скорость, малозаметность для радаров, 

нетребовательность к инфра‑
структуре уравновешиваются 
достаточно высоким расходом 
топлива, низкой манёвренно‑
стью и сложностью в управ‑
лении. Из‑за этого к экрано‑
планам до сих пор относятся 
скорее как к эксперименталь‑
ной технике, и за долгие годы 
во всём мире было построено 
лишь около двадцати пяти по‑
добных машин.

Однако конструкторы не 
теряют надежды, считая, что 
светлое будущее для экрано‑
планов ещё наступит  — до‑

статочно лишь решить некоторые техниче‑
ские сложности, стоящие на пути их всеобще‑
го признания. Начиная с 1990‑х годов интерес 
к ним начали проявлять в США. В частности, 
разработкой тяжёлого экраноплана «Пели‑
кан» занимается компания «Боинг». Коман‑
да проектировщиков работает в Южной Ко‑

Экраноплан «Орленок».
Кабина пилотов

Экраноплан «Орленок»

Экраноплан «Лунь» в полете
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рее, собираясь создать грузовой экраноплан, 
способный перевозить до ста тонн полезной 
массы. Китайцы и вовсе потихоньку приобре‑
тают патенты, полученные конструкторским 
бюро Ростислава Алексеева. 
Некоторое время назад было 
объявлено, что первый экра‑
ноплан в Поднебесной спу‑
стят на воду в 2017 году.

Достаточно активное дви‑
жение наблюдается и в Рос‑
сии. За последние пятнадцать 
лет появилось несколько про‑
ектов гражданских экранопла‑
нов, некоторые уже доведены 
до стадии реализации. Так, в этом году в Пе‑
трозаводске начат выпуск экранопланов «Ори‑
он» нескольких моделей различной грузоподъ‑

ёмности. Интерес к ним 
проявили заказчики из 
Юго‑Восточной Азии, 
а с Ираном уже заклю‑
чён контракт на постав‑
ку машин. В Подмоско‑
вье, в Мытищах, про‑
ходят испытания пер‑
спективного аппара‑
та «Буревестник‑24», 
разработчики которого 
утверждают, что приме‑
нили ряд технических 
решений, существенно 

снизивших потребление топлива. 
Над созданием тяжёлых экрано‑
планов работают в конструктор‑
ских бюро Сухого и Бериева.

По мнению экспертов, наиболь‑
шие перспективы этого типа ма‑
шин связаны с выполнением ава‑
рийно‑спасательных работ на 
море. Скорость, грузоподъём‑
ность и мореходные качества экра‑
нопланов делают их идеальными 
кандидатами на роль средств для 
доставки спасательных бригад и 

эвакуации терпящих бедствие на море людей. 
Другое применение — коммерческие грузо‑
перевозки. Не сильно уступая самолётам в 
скорости, экранопланы выигрывают у них в 

грузоподъёмности и экономичности, а значит, 
могут успешно конкурировать с авиацией на 
ряде торговых маршрутов. Рассматривается 

возможность применения 
машин в полярных районах, 
над территориями, покры‑
тыми ледниками и по этой 
причине подходящими для 
полётов экранопланов лишь 
немногим хуже, чем откры‑
тое море. Причём в кругло‑
годичном режиме. В общем, 
не исключено, что многие 
читатели ещё прокатятся на 
этом интересном гибриде 
корабля и самолёта.

это любопытно!
Главная отличительная черта гидросамолётов — способ-

ность приземляться и взлетать с водной поверхности. В 
наши дни эти машины находят достаточно узкое, специфи-
ческое применение. Однако в 1930—40-х годах они доми-
нировали в пассажирских и грузовых перевозках. Причи-
на — непритязательность гидропланов к инфраструктуре: 
вместо строительства дорогостоящего аэродрома можно 
выбрать любой спокойный водоём, рядом с ним построить 
аэровокзал и пирс для швартовки гидропланов. Вытеснить 
летающие лодки на вторые роли смогла лишь реактивная 
авиация. 

Экраноплан «Орион-20»

Экраноплан «Буревестник-24»

Проект гибрида
военно-транспортного самолета

и экраноплана «Пеликан»
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БЕСПРОВОДНОЙ 
ИНТЕРНЕТ:
НОВАЯ МОДЕЛЬ 
ИНФОРМАЦИОННЫХ 
ТЕХНОЛОГИЙ
�� Евгений Попов

Мечте подарить человечеству 
глобальный спутниковый 

интернет уже более четверти века. 
И сегодня эта идея как никогда 
близка к своему осуществлению. 
В настоящее время разворачивается 
настоящая космическая гонка 
между такими гигантами, как 
SpaceX и Google, с одной стороны, 
и Virgin Group, Qualcomm и O3b — 
с другой.

ОТ МОБИЛЬНОЙ СВЯЗИ 
К МОБИЛЬНОМУ 
ИНТЕРНЕТУ
Первыми, кто воспользовался возможно‑

стями, которые дают космические ап‑
параты, были системы спутниковой связи 
Inmarsat и Iridium, появившиеся в 90‑е годы. 
Но, хотя эти системы охватывают практи‑
чески весь земной шар, они не сумели до‑
биться особой популярности. Слишком вы‑
сокая стоимость услуг космической свя‑
зи привела к победе сотовых операторов, 
использующих систему наземных вышек‑
ретрансляторов.

Кроме того, возможности космических 
аппаратов, используемых в системе спут‑
никовой связи, не подходили для задач по 
организации доступа в интернет. Дело в 
том, что спутники связи расположены на 
геостационарной орбите  — примерно 
36 000 км, — это позволяет одному спутни‑
ку охватывать практически целое полуша‑
рие. Однако такая орбита вызывает боль‑
шую длительность отклика в связи с тем, 

что радиосигналу приходится преодолевать 
огромное расстояние от источника до при‑
емника. Поэтому при работе с таким спутни‑
ком можно забыть о разговорах по скайпу или 
просмотру видео на YouTube.

Напротив, если расположить спутник на 
низкой околоземной орбите, то есть на вы‑
соте от 400 до 1200 км, то сигнал будет дохо‑
дить почти мгновенно, а качество его суще‑
ственно улучшится. Но одновременно с этим 
уменьшится область покрытия данного спут‑
ника. Поэтому таких спутников понадобит‑
ся намного больше. Таким образом, для соз‑
дания спутникового широкополосного ин‑
тернета необходимо было создать огромную 
орбитальную группировку специализирован‑
ных космических аппаратов.

ПЕРВЫЕ ШАГИ
Одним из первых, кто решился на такое, 

был предприниматель Грег Уайлер. В 
2008 году под его руководством стартовал 
проект O3b («Другие три миллиарда»), со‑

Спутник
Iridium
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гласно которому интернет должен был прий‑
ти в дома жителей Африки, Азии и Океании. 
Для этой цели была разработана новая кон‑
струкция космических аппаратов для средней 
орбиты в 8 тысяч километров.

Основным спонсором проекта выступила 
компания Google, вложившая в детище Уайле‑
ра около 1, 2 млрд долларов. Уже в 2014 году 
российскими ракетоносителями «Союз‑
СТ‑Б» с разгонными блоками «Фрегат» на ор‑
биту было выведено восемь космических аппа‑
ратов O3b.

Затем Уайлер начал продви‑
гать идею низкоорбитальных 
спутников и сумел ненадолго 
найти поддержку у руководителя 
компании SpaceX Илона Маска. Од‑
нако вскоре их пути разошлись. Поки‑
нула проект и компания Google, сосредо‑
точившись на проекте обеспечения до‑
ступа в интернет через сеть дирижаблей‑
ретрансляторов, а все, кто был задейство‑
ван в работе по созданию O3b Networks, 
перешли в OneWeb.

НУЖНО БОЛЬШЕ 
СПУТНИКОВ
К работе над проектом космическо‑

го интернета присоединились та‑
кие компании, как Qualcomm — про‑
изводитель микрочипов для смартфо‑
нов и планшетов и разработчик систем 
беспроводной связи; а также Virgin 
Group, известная своей деятельностью 
в области звукозаписи, авиаперевозок, 
сотовой связи, кабельного телевиде‑
ния и радио. Объединившись, O3b, 
Virgin и Qualcomm основали компа‑
нию OneWeb, которая занялась реа‑
лизацией амбициозного проекта.

OneWeb объявила, что готова соз‑
дать сеть из 1000  спутников, чтобы 
обеспечить доступ в интернет по всему зем‑

ному шару. Это примерно в 2 раза 
больше общего количества спутни‑
ков в настоящее время. Часть спут‑
ников будет располагаться на высо‑
те 800 км, остальные на высоте око‑
ло 950 км. Стоимость проекта оце‑
нивалась примерно в 3 млрд долла‑
ров США, начало реализации про‑
граммы было намечено на 2019 год. 
В 2014 году компания выкупила себе 
спектр частот от 12 до 18 ГГц, на ко‑
торых будут работать её спутники, 
так называемый Ku‑диапазон.

Известно, что масса спутников, со‑
бираемых по программе OnеWeb, со‑
ставит около 150 кг, стоимость каж‑

дого не должна превышать 500 тысяч 
долларов. Основным инвестором, обеспечи‑

вающим производство са‑
теллитов, станет компания 
Airbus Defence and Space. 
Первую партию из 10 штук 
планируется построить во 
Франции в Тулузе. В даль‑
нейшем производство бу‑
дет перенесено в США.

Целью этой грандиозной 
кампании будет обеспече‑
ние широкополосным до‑
ступом в интернет несколь‑
ких сотен миллионов поль‑
зователей по всему миру, 

OneWeb объявила, что 
готова создать сеть из 
1000 спутников, чтобы 

обеспечить доступ в интернет 
по всему земному шару. Это 
примерно в 2 раза больше 
общего количества спутников 

в настоящее время.

Спутник
Inmarsat

Спутниковый
телефон

Iridium

Штаб-квартира
Airbus Defence and Space во Франции
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проживающих в регионах, 
где подобная связь на се‑
годня отсутствует. Ожида‑
ется, что после запуска си‑
стема OneWeb сможет обе‑
спечить передачу данных 
со скоростью около 10 те‑
рабит в секунду по всему 
миру, используя техноло‑
гии Wi‑Fi, LTE/3G и 2G че‑
рез специальные абонент‑
ские терминалы, обеспе‑
чивающие связь с косми‑
ческими аппаратами спут‑
никовой сети OneWeb.

ПУТЬ 
НА ОРБИТУ
Впрочем, создать спутники — это только 

половина дела. Ведь нужно ещё как‑то вы‑
вести их на орбиту. И тут на сцене появляет‑
ся Россия. В июне 2015 году в Лондоне был 
подписан контракт меж‑
ду компаниями Arianspace 
(Эври, Франция) и OneWeb 
(остров Джерси, Велико‑
британия) с одной стороны 
и российским РКЦ «Про‑
гресс» с другой. Контракт 
предусматривает вывод на 
орбиту космических аппа‑
ратов системы мобильной 
связи OneWeb с использо‑
ванием ракетоносителей 
«Союз». На период с 2017 
по 2019 год предусмотрен 
21 запуск, из которых не ме‑
нее 15 будут производиться 
либо с Байконура, либо с других российских 
космодромов. Начиная с 2018 года Роскосмос 
планирует задействовать космодром Восточ‑
ный. Планируются запуски и с космодрома 
Куру в Гвиане.

Всего контрактом предусмотрен вывод на 
орбиту около 672 аппаратов базовой спутни‑

ковой группировки. Вывод происходит в два 
этапа. Сначала на высоту в 1200 км в составе 
комплексной головной части ракетоносите‑
ля выводится разом 32 аппарата, затем, с по‑
мощью разгонных блоков «Фрегат», произ‑
водства НПО им. Лавочкина, происходит рас‑

становка спутников по 
своим орбитальным по‑
зициями. Вывод первой 
партии из 10 спутников, 
предназначенных для де‑
монстрационного запу‑
ска системы, намечен на 
конец 2017 года.

Кроме того, основ‑
ной изготовитель спут‑
ников, компания Airbus 
Defence and Space, пла‑
нирует приобрести для 
установки на космиче‑
ских аппаратах OneWeb 
стационарные плазмен‑

ные двигатели производства калининградско‑
го ОКБ «Факел». Высказывалось также на‑
мерение установить на спутниках аккумуля‑
торные батареи производства краснодарско‑
го ОАО «Сатурн».

Вообще, проект получается амбициозным 
и совершенно беспрецедентным для спутни‑

Ожидается, что после 
запуска система 
OneWeb сможет 

обеспечить передачу 
данных со скоростью 
около 10 терабит в секунду 
по всему миру, используя 
технологии Wi-Fi, LTE/3G 
и 2G через специальные 
абонентские терминалы, 
обеспечивающие 
связь с космическими 
аппаратами спутниковой 
сети OneWeb.

Модель разгонного блока «Фрегат»

Стартовый комплекс Куру во французской Гвиане
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ковой отрасли. Практиче‑
ски всем поставщикам ком‑
понентов придется наращи‑
вать свои мощности произ‑
водства или модернизиро‑
вать существующие, иначе 
не удовлетворить запросы 
OneWeb. Для 900  спутни‑
ков нужно изготовить око‑
ло 15 тысяч твердотельных 
усилителей мощности пе‑
редаваемого сигнала. Это 
больше, чем потребила вся 
спутниковая промышлен‑
ность до настоящего време‑
ни. Одних только сотовых 
панелей потребуется более 
540 тысяч штук.

В ЕВРОПЕ — ONEWEB, 
А У НАС — ГОНЕЦ
Как же обстоят дела в России? Будет ли у 

нас возможность использовать интер‑
нет в любой точке нашей страны? Будет. Ди‑
апазон частот, арендованных сетью OneWeb, 
в России закреплен за 
одним из проектов Ро‑
скосмоса под названи‑
ем — Гонец.

«Гонец» — это оте‑
чественная многофунк‑
циональная система 
пер сональной спутни‑
ковой связи (МСПСС), 
которая также постро‑
ена на основе комплекса низкоорбитальных 
космических аппаратов. Разрабатывалась си‑
стема по заказу Федерального космического 
агентства России. Головным разработчиком 
является ОАО «Информационные спутни‑
ковые системы» имени академика М. Ф. Ре‑
шетнёва.

Работы по этой программе начались ещё в 
далеком 1991 году. В основу легли наработки 
по конверсии системы специальной прави‑
тельственной связи «Стрела‑3». Уже 13 июля 
1992 года состоялся запуск двух космических 
аппаратов «Гонец‑Д» для демонстрации воз‑
можностей системы. Был развернут прототип 
наземной сети абонентских станций — пер‑
вый, на то время, обеспечивающий связь при 
поддержке низколетящих спутников.

После последовавшего в 1994 году одобре‑
ния Росавиакосмоса проект «Гонец» был ре‑
комендован для включения в Федеральную 
космическую программу России до 2000 года. 
А уже в 1996 и 1997 годах были сданы в экс‑

плуатацию Центральная региональная стан‑
ция (ЦРС‑1) в Москве и региональная стан‑
ция (РС‑1) в Железногорске Красноярского 
края.

Предполагается, что орбитальная группи‑
ровка будет состоять из 24 спутников «Го‑
нец‑М» и «Гонец‑М1», что обеспечит широ‑
кополосную связь в любой точке нашей стра‑
ны. В настоящее время в опытной эксплуата‑
ции находится система «Гонец‑Д1 М», кото‑

рая представляет собой 
13 низкоорбитальных 
космических аппара‑
тов. Наземная инфра‑
структура состоит из 
центра управления си‑
стемой и четырёх реги‑
ональных станций в 
различных регионах 
России (европейской 

части, Южной Сибири, Крайнем Севере и 
Дальнем Востоке).

это любопытно!
Один из самых быстрых суперком-

пьютеров находится в исследо-
вательском центре Earth Simulator 
Center, расположенном в японском го-
роде Йокогама. Разработанный Япон-
ским агентством аэрокосмических ис-
следований и Японским институтом 
ядерных исследований в 1997 году для 
исследования эффекта глобального 
потепления и решения проблем гео-
физики, он имеет производительность 
в 35,86 Тфлопс. Состоит из 640 узлов 
NEC SX—6, по 8 векторных процессо-
ров и 16 ГБ памяти на каждом; всего 
5 120 процессоров.

Предполагается, 
что орбитальная 
группировка будет 

состоять из 24 спутников 
«Гонец-М» и «Гонец-М1», что 
обеспечит широкополосную 
связь в любой точке нашей 
страны.

Космический
аппарат
«Гонец-М»
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�� Майя Гребенщикова

Смогли бы вы описать вкус 
своего любимого блюда, 

используя только понятия 
«сладкий», «солёный», «кислый» 
и «горький»? Маловероятно, что 
вам в полной мере удастся 
справиться с этой задачей. 
Неужели только сочетание 
четырёх основных вкусов 
дарит человеку возможность 
наслаждаться невероятным 
разнообразием пищи или 
же мы лишь начинаем 
делать первые шаги на пути 
понимания физиологии 
вкусовых ощущений?

Издавна считалось, что челове‑
ческий язык способен разли‑

чать лишь кислый, сладкий, солёный 
и горький вкусы и всевозможные их 
комбинации. Такая классификация 
считалась неоспоримой истиной, извест‑
ной каждому школьнику. Однако более тща‑
тельные исследования функционирования ре‑
цепторов доказали, что процесс распознава‑
ния вкусов гораздо более тонок, и основной 
инструмент гурманов способен на «узнава‑
ние» вкусов, не подходящих под общеприня‑
тые определения. В конце ХХ века мировое на‑
учное сообщество официально признало су‑
ществование полноправного пятого вкуса, а в 
сентябре этого года был объявлен претендент 
на статус шестого вкуса.

ЧЕТЫРЕ БАЗОВЫХ ВКУСА
Веками исследователи пытались прибли‑

зиться к открытию новых базовых вкусов, 
но каждый раз, подбираясь к решению этой 
задачи, учёным удавалось лишь занести ногу 
над очередной ступенью и, не удержавшись, 

отступать назад. Но исследования последних 
лет позволили однозначно заявить: общепри‑
нятая картина далеко не полна!

За процесс распознавания различных 
вкусов в ротовой полости отвеча‑

ют определённые группы рецеп‑
торов. С точки зрения молеку‑

лярной биологии, меха‑
низм определения сла‑
дости и горечи весьма 
схож, но при этом он 
в корне отличается от 

способа распознавания 
солёного и кислого. За 

процесс восприятия по‑
следних отвечают ионные 

каналы сосочков языка. А 
горький и сладкий вку‑

сы идентифицируют‑
ся посредством при‑
сутствия так называ‑

емых G‑белков, за от‑
крытие которых, кстати, Роберт 

Лефковиц и Брайан Кобилка были удосто‑
ены Нобелевской премии в 2012 году.

ОБНАРУЖЕН
«ШЕСТОЙ ВКУС» 
ЧЕЛОВЕКА!

Вкусовые сосочки языка
под электронным микроскопом

Структура
G-рецепторов человека
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Эта вполне стройная 
концепция была бы нео‑
спорима, если бы не одно 
весьма серьёзное но: ве‑
личайшее многообразие 
вкусовых качеств само‑
стоятельных продуктов и 
блюд просто невозможно 
передать четырьмя обще‑
принятыми понятиями. 
Это обстоятельство вдох‑
новило физиологов на поиск новых вкусовых 
ощущений, которые могли бы дополнить со‑
бой немногочисленный набор базовых вкусов.

«ПРИЯТНЫЙ ВКУС» 
НАУЧНОГО ПРОРЫВА
Стоит отметить, что решение этой зада‑

чи сопряжено с некоторыми трудностя‑
ми. Обнаружение возможности восприятия 
человеком того или иного вкуса — довольно 
шаткое основание для присвоения вкусу ста‑
туса основного. Помимо необходимости быть 
узнаваемым, он должен вос‑
приниматься особыми ре‑
цепторами. Именно задача 
по обнаружению рецептор‑
ного аппарата стала для ис‑
следователей главным кам‑
нем преткновения на пути 
к открытию новых вкусов.

Первым нововведением стало выделение 
пятого вкуса — умами, название которого 
в буквальном переводе с японского означа‑
ет «приятный вкус». Ещё в начале ХХ века 
доктор естественных наук Токийского уни‑
верситета Кикунаэ Икэда выдвинул предпо‑
ложение о возможности существования вку‑
са, который можно описать как вкус высоко‑
белковой пищи, наполненный, обволакиваю‑
щий «мясной» или «бульонный». Споры о 
возведении умами в ранг одного из основных 
вкусовых столпов продолжались более семи‑
десяти лет, пока в 1985 году на Первом меж‑
дународном симпозиуме по 
умами «мясной» вкус не 
был признан официально.

В процессе исследований 
выяснилось, что, с точки зре‑
ния физиологии, язык че‑
ловека и других животных 
оснащён специальными 
L‑глутаматовыми рецепто‑
рами, которые способны рас‑
познавать вкус, не имеющий 
аналогов среди ранее извест‑
ных. Сейчас пятый вкус, к ве‑

личайшему, хотя и не совсем обоснованному, 
разочарованию сторонников здорового пи‑
тания, можно назвать главным вкусом нашего 
столетия, так как с химической точки зрения 
источником вкуса умами являются глутаматы 
и некоторые аминокислоты. А это значит, что 
широко используемый в пищевой промышлен‑
ности усилитель вкуса глутамат натрия, содер‑
жащийся в таких продуктах, как полуфабрика‑
ты, колбасы, всевозможные снеки, сладости, 
продукты быстрого приготовления и смеси 
приправ, делает их гораздо более привлека‑
тельными для потребителя за счёт «насыще‑
ния», дополнения их основных вкусовых ка‑

честв привкусом 
умами. Однако на 
практике это не 
более чем коммер‑
ческий ход, анало‑
гичный использо‑
ванию сахароза‑
менителей. Поро‑

шок глутамата не в состоянии в полной мере 
передать оттенки умами — точно так же, как 
«сухая» приторная сладость аспартама мало 
походит на вкус сахара.

Умами в естественном виде присутствует в 
помидорах, сельдерее, брокколи и пекинской 
капусте, грецких орехах, грибах, рыбе и дру‑
гих морепродуктах, в зелёном чае, соевом со‑
усе и сырах, наделяя их приятным «сытным» 
вкусом. Более того: мы впитываем умами бук‑
вально с молоком матери, ведь в грудном мо‑
локе присутствие этого вкуса не уступает по 
интенсивности крепкому мясному бульону.

Первым нововведением 
стало выделение пятого 
вкуса — умами, название 

которого в буквальном 
переводе с японского означает 
«приятный вкус».

Кикунаэ Икэда и морские водоросли,
из которых он выделил глутамат натрия

Кристаллы
глутамата натрия
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ПРИЯТНО ИЛИ 
ПИТАТЕЛЬНО?
В 2016 году исследователей ждало новое от‑

крытие, выведшее представления о распо‑
знавании вкусовых ощущений на новый уро‑
вень. Профессор Университета Орегона Жун 
Лим выдвинул теорию, согласно которой про‑
дукты с высоким содержанием сложных угле‑
водов, составляющие основу рациона боль‑
шинства жителей планеты, должны иметь не‑
кую характерную особенность, выделяющую 
их из общего ряда углеводсодержащих про‑
дуктов. По мнению профессора Лима, было 
бы крайне ошибочно полагать, что люди, на 
протяжении веков употребляющие в пищу, к 
примеру, пшеницу, рис или картофель, не в со‑
стоянии различить их особый вкус. Остава‑
лось лишь выяснить, какие именно вкусовые 
качества отвечают за пристрастие человече‑
ства к вышеупомянутым продуктам.

Как известно, сложные углеводы — это по‑
лисахариды, то есть молекулы сахаров, соеди‑
нённые в длинные цепочки. Под воздействи‑
ем ферментов слюны углеводы разлагаются 
на более простые соединения, обладающие 
приятным сладковатым вкусом. Ранее счита‑
лось, что любовь к булочкам, картофелю, ма‑
каронам и прочей бьющей по фигуре высоко‑
углеводной пище объясняется именно её лёг‑
кой сладостью, однако исследования команды 
учёных из Орегонского университета пока‑

зали, что на гастрономическую притягатель‑
ность сложных углеводов влияют гораздо бо‑
лее сложные факторы.

Углеводы являются важнейшим источником 
лёгкой энергии. Недаром в процессе эволю‑
ции рецепторы языка, отвечающие за распо‑
знавание сладости, сконцентрировались на 
кончике языка: это условие позволяет оты‑
скать безопасную и энергоёмкую пищу, лишь 
слегка коснувшись её языком. С той же це‑
лью последним оплотом безопасности служат 
рецепторы горечи, расположенные на корне 

В процессе эволюции 
рецепторы языка, 
отвечающие за 

распознавание сладости, 
сконцентрировались на 
кончике языка: это условие 
позволяет отыскать 
безопасную и энергоёмкую 
пищу, лишь слегка коснувшись 
её языком.

3D-структура целлюлозы, бета-глюканового полисахарида
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языка, дающие нерадивому организму послед‑
нюю возможность отказаться от поедания не‑
знакомой гадости.

«СВЕЖЕИСПЕЧЁННЫЙ» 
ХЛЕБНЫЙ ВКУС
Согласно замыслу профессора Лима, за ме‑

ханизмом восприятия сложных углеводов 
должно стоять нечто большее, чем банальное 
стремление к удовольствию от сладенького. 
Учитывая количество потребляемых челове‑
ком крахмалосодержащих продуктов, долж‑
на существовать некая физиологически обо‑
снованная взаимосвязь между энергетиче‑
ской ценностью сложных углеводов и вкусом 
богатых ими продуктов.

Чтобы подтвердить свою теорию, группа 
исследователей из Орегонского университе‑
та провела эксперимент, в рамках которого 
22 добровольцам было предложено попробо‑
вать несколько растворов углеводов — поли‑
мера глюкозы и олигосахаридов, состоящих 
из 7 и 14 молекул глюкозы, имеющих сладко‑
ватый привкус. Затем участникам экспери‑
мента был введён препарат лактизол, времен‑
но блокирующий ферменты слюны и рецепто‑
ры языка, отвечающие за распознавание глю‑
козы, и акарбоза, препятствующая расщепле‑
нию олигосахаридов, после чего испытуемым 
предложили повторно продегустировать рас‑
творы образцов. Несмотря на то что волонтё‑
ры были лишены возможности ощущать вкус 
сахаров как продуктов расщепления углеводов, 
они всё равно почувствовали вкус, описанный 
ими как «хлебный», «рисовый» или «крах‑
малистый». При этом достоверно отличить 

раствор полимера глюкозы от воды большин‑
ству добровольцев не удалось. А это значит, что 
рецепторы языка реагировали не на сахара, а 
именно на вкус богатой углеводами пищи!

В дальнейших планах вооружённых новы‑
ми фактами исследователей — обнаружение 
тех самых рецепторов языка, которые помог‑
ли испытуемым различить свежеиспечённого 
претендента на статус основного вкуса. Как 
только они будут найдены, «крахмалистый» 
займёт заслуженное место среди признанных 
ранее собратьев.

Сама возможность открытия новых, уни‑
кальных вкусовых ощущений говорит о том, 
насколько мало мы знаем об одном из главных 
аспектов повседневной жизни — процессе 
поглощения пищи. Возможно, близится тот 
день, когда мы сможем осознать всю палитру 
восприятия вкусовых ощущений, на которые 
способны наши органы чувств.это любопытно!

Одним из претендентов на статус 
нового самостоятельного вкуса 

считается «олеогустус» — вкус неэте-
рифицированных жирных кислот, яв-
ляющихся основным строительным 
материалом жировой ткани и имею-
щих довольно неприятный горький 
привкус. В большой концентрации его 
присутствие помогает мозгу иденти-
фицировать непригодные в пищу, про-
горклые продукты, однако ноты вку-
са жирных кислот в общем букете при-
дают продукту пикантность. Кроме 
того, параллельно ведутся исследова-
ния физиологии механизма восприя-
тия жгучего, терпкого, металлическо-
го, щелочного, мятного вкусов, а также 
вкуса кальция.
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ДЕЛЬФИНЫ 
«КАМЕННОГО ВЕКА»
БЫЛИ ПОХОЖИ
НА ЛЮДЕЙ?
�� Евгений Коромыслов

Дельфины еще с древних 
времен вызывали в людях 

благоговение и восторг. Тогда им 
приписывали человеческие качества 
и даже божественные. Дельфинов 
связывали с чем-то мистическим 
и загадочным, их любили, им 
поклонялись, их обожествляли. 
Дельфины принадлежат двум 
стихиям — морской и воздушной.

ЛЕГЕНДЫ И МИФЫ 
О ДЕЛЬФИНАХ
Дельфин олицетворяет море и морскую 

стихию. По преданию, морские боги всег‑
да появлялись в сопровождении стаи дель‑
финов. Повелитель морей и океанов Посей‑
дон всегда изображался вместе с дельфина‑

ми, символизирующими морской дух, силу и 
благородство. Часто в мифах упоминают дель‑
фина как покровителя судоходства и моряков. 
А после легенды о рождении из морской пены 
богини Афродиты дельфин стал также симво‑
лом красоты и любви.

Аполлон, древнегреческий бог искусств, 
тоже часто изображался верхом на дельфине 
и не раз принимал образ дельфина.

Существовало поверье, что перед штормом 
дельфины cтараются уйти на глубину и не пока‑
зываться на поверхности. Таким образом, они 
давали знак морякам готовиться к непогоде.

А вот существует еще современная легенда, 
которая гласит, что розовые дельфины, обита‑
ющие в водах Амазонки, во время полнолуния 
превращаются в удивительно красивых муж‑
чин и соблазняют местных девушек. По дру‑
гой легенде, дух утонувшего человека вселяет‑
ся в тело дельфина. Попадая на землю, он пре‑
вращается в прекрасного мужчину.

КАК ОНИ «ГОВОРЯТ»
Дельфины — социальные животные, жи‑

вущие стаями. И язык общения в стае им 
удается находить гораздо быстрее, чем чело‑
веку в своем обществе. Общение дельфинов 
выражается в звуковых импульсах и ультра‑

Статуя
Посейдона
вблизи острова
Сан-Андреас

24 Тайны Вселенной №11



звуке. Издают морские 
обитатели широкий на‑
бор разнообразных зву‑
ков: свист, щебет, жужжа‑
ние, писк, визг, чмоканье, 
щелканье, скрежет, хлоп‑
ки, рёв, крик, скрип и т. д. 
Наиболее выразитель‑
ным является свист, раз‑
нообразие видов которо‑
го насчитывает несколь‑
ко десятков. Каждый из 
них означает определен‑
ную фразу (сигнал тре‑
воги, боли, призыв, приветствие, предупре‑
ждение и др.). Американские ученые пришли 
к выводу, что у каждого дельфина в стае есть 
свое имя — и особь 
на него откликается, 
когда к дельфину об‑
ращаются сородичи. 
Ни у одного другого 
животного такой спо‑
собности обнаруже‑
но не было.

Очень четко разли‑
чимы в дельфиньей 
речи, даже для сто‑
роннего наблюдате‑
ля,  — характерные 
для этих животных 
свисты. Всего таких свистов насчитывается 
32 вида, и каждый из них означает определен‑
ную фразу. Например, сигнал боли или трево‑
ги, приветствие и призывной клич и т. д.

На сегодня ученые, применив специальный 
метод, обнаружили около 180 коммуникаци‑
онных знаков у морских млекопитающих. Ис‑
следователи работают над их систематизаци‑
ей и даже пытаются составить словарь обще‑
ния дельфинов. Однако, несмотря на много‑
численные исследования, полностью расшиф‑
ровать язык дельфинов до настоящего време‑
ни так и не удалось.

Но ученые продолжают работать. Так, им 
удалось выяснить, что в речи дельфинов есть 

как минимум шесть уровней организации: 
звук, слог, слово, простая фраза, сложная фра‑
за, абзац. Эта структура напоминает большин‑

ство человеческих язы‑
ков. Кстати, и слышат 
они не ушами, как мы, а 
антенной в нижней ча‑
сти челюсти. Вообще, у 
дельфинов в верхней ча‑
сти головы расположе‑
на сложнейшая веща‑
тельная установка. А в 
ней — не один, а четыре 
звуковых генератора, ко‑
торые могут включаться 
одновременно.

ПОЙМУТ ЛИ ОНИ НАС?
Но вот что удивительно и совсем не похоже 

на нас: дельфины транслируют и воспри‑
нимают речь картинками‑иероглифами. Изо‑
бражения дельфиньих то ли букв, то ли слов 
позволил обнаружить оригинальный при‑
бор, разработанный британским инженером‑
акустиком Джоном Стюартом Рейдом. С по‑
мощью особой мембраны он позволяет ви‑
деть и передавать на компьютер то, как рас‑
пределены частоты — до малейших подроб‑
ностей — в звуковом луче, который испуска‑
ет дельфин. В итоге каждый «писк» предста‑
ет в виде картинки — своего рода иерогли‑

Мозг дельфина 
обрабатывает звуковые 
сигналы аналогично 

тому, как и человеческий 
мозг видеоинформацию. 
Сейчас можно считать, что 
это доказано. Это примерно 
так же, как с помощью 
ультразвукового прибора 
можно получить изображения 
внутренних органов или плода 
в утробе матери. 

Такие «отпечатки» на воде — симаглифы — оставляют разные аккорды

Дельфины транслируют
и воспринимают речь
картинками-иероглифами
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фа. Или «симаглифа», как на‑
зывают этот кольцевой знак 
ученые. Уже ясно, что сима‑
глифы отличаются, как наши 
слова, написанные на бумаге. 
Возможно, дельфины вообще 
говорят и слышат картинками. 
Будто бы «пишут» звуками и 
«читают» написанное. Шиф‑
руют в картинки и дешифруют 
в понятия.

Мозг дельфина обрабатыва‑
ет звуковые сигналы аналогич‑
но тому, как и человеческий мозг видеоинфор‑
мацию. Сейчас можно считать, что это доказа‑
но. Это примерно так же, как с помощью уль‑
тразвукового прибора можно получить изо‑
бражения внутренних органов или плода в 
утробе матери. У дельфинов система комму‑
никации может быть основана на визуальных 
образах. И от этого речь их «выглядит» куда 
изощреннее нашей. У людей смысловое зна‑
чение возникает с третьего уровня, то есть со 
слова. А у дельфина, похоже, что с первого, то 
есть со звука.

При этом каждый звук графически доста‑
точно сложен, чтобы нести информацию. Уче‑
ные, использующие этот метод изучения язы‑
ка дельфинов, считают, что нашли нечто вроде 
ключа, который позволит в дальнейшем рас‑
шифровать сложный язык морских обитате‑
лей и даже создать видимый словарь языка 
дельфинов. И, пользуясь им, составлять целые 
фразы, пригодные для общения, — трансли‑
ровать преображенные в звуки картинки. Все 
это очень воодушевляет любителей дельфи‑
нов по всему миру. Печалит только одно: заду‑
шевной прямой беседы, как говорится, с глазу 
на глаз, — все равно не выйдет, так как у че‑
ловека никогда не получится щелкать, щебе‑
тать и посвистывать по‑дельфиньи. Поэтому 
переводчиком будет компьютер.

Но, как бы то ни было, отсутствие дельфинье‑
го словаря никому еще не мешало общаться с 
этими замечательными животными. Тем более 
что и дельфины всегда с радостью идут на кон‑
такт с людьми, даже находясь в дикой природе.

НА ВОЕННОЙ СЛУЖБЕ
ВМС США с 1960 года осуществля‑

ют программу по работе с дель‑
финами и морскими львами для усиления обо‑
роны. ВМС США обучали дельфинов и мор‑
ских львов в ходе программы, которая базиро‑
валась в Сан‑Диего, штат Калифорния.

Обучение военных 
дельфинов включало 
обнаружение подводных 

мин, нахождение вражеских 
диверсантов, поиск и 
уничтожение подводных 
лодок с использованием 
методов камикадзе.

это любопытно!
Удивительное свойство организма 

дельфинов — быстрое заживление 
ран. Даже при глубоких и серьезных 
повреждениях дельфины не истекают 
кровью. Эти морские обитатели могут 
использовать свои способности ны-
ряния на глубины и тем самым задер-
живать ток крови до момента, пока не 
начнется ее свертывание. Раны дель-
финов не инфицируются. Кожные по-
кровы и подкожный жир млекопитаю-
щих содержат антибактериальные ве-
щества, предотвращающие развитие 
заражения в ране. Уникальны и зажив-
ляющие свойства тела дельфина. Даже 
на месте ран величиной с два футболь-
ных мяча ткань заменяется полностью. 
При этом никаких увечий и шрамов не 
наблюдается.

Боевой дельфин
на службе ВМС США

Дельфинов учат
атаковать аквалангистов
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Обучение военных дельфинов 
включало обнаружение подво‑
дных мин, нахождение вражеских 
диверсантов, поиск и уничтоже‑
ние подводных лодок с использо‑
ванием методов камикадзе.

В 2005 году в прессу попала ин‑
формация, что некоторые амери‑
канские военные тренируют дель‑
финов на озере Понтчартрейн. А 
один из них бежал во время урага‑
на «Катрина».

Очевидно, это вдохновило и 
советских специалистов на воз‑
обновление работ с морскими животными. 
В 1967 году в Казачьей бухте Севастополя 
был открыт первый советский военный оке‑
анариум. На довольствие было поставлено 
50  дельфинов‑афалин. В 1970‑х к работам 
подключилось несколько десятков научных 
институтов СССР. Дель финов готовили по 
нескольким направлениям: охрана и патрули‑
рование местности, уничтожение диверсан‑
тов, поиск и обнаружение тех или иных под‑
водных объектов.

Севастопольских дельфинов не обучали уби‑
вать людей. В противном случае они бы просто 
начали нападать на своих, так как отличить на‑
шего аквалангиста от чужого животному слож‑
но. Поэтому, достигнув цели, они только сры‑
вали с диверсанта ласты, маску и выталкивали 
его на поверхность. Тем временем с берега вы‑
ходил быстроходный катер со спецназом, кото‑
рый и подбирал незадачливого лазутчика.

В марте 1973 года руководство ВМФ полу‑
чило в распоряжение секретный отчет аме‑
риканского военно‑морского центра в Сан‑

Диего, в котором утверждалось, что за два 
года американцам удалось обучить группу 
дельфинов и еще двух касаток находить и под‑
нимать затонувшие боевые торпеды. Подоб‑
ные опыты тут же стали проводить и в Сева‑
стополе. В феврале 1977‑го на Черноморском 
флоте появилось еще одно подразделение — 
поисковое. Именно оно прославило океана‑
риум и принесло огромную пользу флоту.

ПОДВОДНАЯ 
ЦИВИЛИЗАЦИЯ
В Университете Мельбурна провели исследо‑

вания ДНК человека и морских млекопита‑
ющих. Сравнение показало, что дельфины — 
ближайшие родственники современного че‑
ловека и, возможно, отпочковались от homo 
sapiens меньше чем четверть миллиона лет на‑
зад. Ученые давно знали, что эти создания жили 
когда‑то на суше. Их высоко развитый интел‑
лект всегда интриговал исследователей.

Как ни трудно это представить, но в эпоху 
«каменного века» у дельфинов было две ноги, 
а вместо плавников — руки. Мозг у них боль‑
ше, чем у человека, и очень сложный язык. У 
них необъяснимая привязанность к человеку, 
известны десятки документированных исто‑
рий о том, как дельфины спасали людей, потер‑

певших кораблекрушение. Когда 
они жили на суше, то, вероятно, их 
разум был развит лучше, чем у пред‑
ков человека. Это открытие прида‑
ет новое звучание мифам о золотом 
веке, которые есть почти у всех на‑
родов мира. В них говорится о вы‑
сокоразвитой расе, управлявшей 
огромными империями. В трудах 
Аристотеля и других древнегрече‑
ских ученых можно встретить упо‑
минание о цивилизации, которая 
развивалась на континенте Атлан‑
тида, впоследствии ушедшем под 
воду.

Как ни трудно это 
представить, но в эпоху 
«каменного века» у 

дельфинов было две ноги, 
а вместо плавников — руки.

Базилозавр — древнее китообразное
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ЗАГАДКИ
АНТАРКТИЧЕСКИХ
ПИРАМИД
�� Сергей Путилов

Недавно мировые СМИ
облетела сенсационная новость: 

в Антарктиде обнаружены 
три древние пирамиды. 
Фотографии, показанные 
аргентинским телеканалом, 
могут свидетельствовать об 
искусственном происхождении 
циклопических конструкций.

ВЕСЬ ПОКРЫТЫЙ 
ЗЕЛЕНЬЮ
В отличие, от, скажем, знаменитых египет‑

ских, арктические пирамиды сложены не 
из рукотворных каменных блоков, а вытеса‑
ны из цельного куска скалы. В состав иссле‑
довательской группы, обнаружившей пира‑
миды, вошли восемь исследователей из Аме‑
рики и нескольких европейских стран. Две из 
трёх пирамид находятся примерно в 16 кило‑
метрах от берега, а третья — очень близко к 
береговой линии. Размер самой крупной из 
них, насколько можно судить по фотографи‑

ям, сопоставим со знаменитой пирамидой Хе‑
опса в Египте.

Первый вопрос, который возникает при 
взгляде на эти фото: как в стране вечного хо‑
лода, где температура падает до 90 градусов 
ниже нуля, среди безжизненных льдов могло 

возникнуть свидетельство о наличии циви‑
лизации? То, что речь не может идти о фото‑
шопе, свидетельствуют также участники рос‑
сийской экспедиции из Бурятии, побывавшей 
недавно в тех местах. Итак, свыше 99% тер‑
ритории нынешней Антарктиды покрыто 
льдом средней толщиной полтора‑два кило‑
метра. Свободные ото льда участки встреча‑
ются в виде горных массивов. Из‑за сурово‑
го климата гигантский ледяной остров разме‑
ром с Европу и омываемый тремя океанами 

В это трудно поверить, 
но раньше Антарктида 
была одним из самых 

пригодных для жизни 
континентов — большую 
её часть покрывали леса, в 
которых водилось множество 
всякой живности.

Пирамида в Антарктиде в сравнении с пирамидой в Гизе
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полностью необитаем. Если, конечно, 
не считать полярных исследователь‑
ских станций и зачастивших в послед‑
ние годы в Антарктиду туристов. Од‑
нако так было не всегда. В это трудно 
поверить, но раньше Антарктида была 
одним из самых пригодных для жизни 
континентов — большую её часть по‑
крывали леса, в которых водилось мно‑
жество всякой живности. Ученые, из‑
учая окаменелости в осадочных по‑
родах Антарктического полуострова, 
нашли доказательства того, что рас‑
тительная жизнь процветала здесь во 
влажном, умеренном климате. Под‑
тверждение тому — многочисленные 
находки окаменевших остатков широ‑
колиственных лесов и обитателей теплых мо‑
рей. В 1981 году палеонтологи раскопали ока‑
меневшую челюсть примитивного сумчатого, 
которое жило около 40 млн лет назад, когда 
глобальная температура Земли была намно‑
го теплее, чем сего дня. Недавно в Антаркти‑
де геологи нашли окаменевшие останки ске‑
летов динозавров, живших 75—80 миллио‑
нов лет назад. Окаменелости принадлежат по 
меньшей мере четырем видам морских иско‑
паемых, в том числе предку крокодила — мо‑
зазавру, а также плезиозавру, который лег в 
основу предполагаемого облика лох‑несского 
чудовища.

Что же произошло? Как этот покрытый 
растительностью, кишевший живностью те‑
плый континент превратился в страну ледя‑
ного безмолвия? Не исключено, что в древние 
времена наклон земной оси был иным, и Ан‑
тарктида находилась в ином климатическом 
поясе. О произошедшей катастрофе плане‑
тарного масштаба можно судить по размерам 
гигантского метеоритного кратера — около 
500 километров в диаметре — об‑
наруженного в районе антаркти‑
ческой Земли Уилкса. По оценкам 
ученых, габариты космическо‑
го тела, врезавшегося на огром‑
ной скорости в поверхность Ан‑
тарктиды миллионы лет назад, со‑
ставлял около 50 километров в ди‑
аметре. Согласно одной из гипо‑
тез, удар такой колоссальной силы 
мог привести к смещению земной 
оси, в результате чего Антарктида, 
располагавшаяся до того в теплом 
климатическом поясе, перемести‑
лась туда, где находится сейчас, — 
на Южный полюс. В результате на‑
ступившего похолодания все жи‑
вое вымерло, а материк покрыл‑
ся льдами километровой высоты. 

Возможно, именно падение этого огромного 
космического пришельца послужило и при‑
чиной исчезновения динозавров. Но это уже 
другая история.

МОРЕПЛАВАТЕЛИ 
ВО ВРЕМЕНИ
А как же быть с арктическими пирамида‑

ми? Если они действительно рукотвор‑
ного происхождения, то построены эти ци‑
клопические сооружения могли быть лишь 
во времена, когда Антарктида была пригод‑
на для жизни. То есть миллионы лет назад? 
Или же оледенение наступило гораздо поз‑
же, чем полагают современные ученые? Хотя 
официально этот материк был открыт лишь в 
начале XX века — экспедицией Беллинсгау‑
зена и Лазарева, в действительности о его су‑
ществовании было известно еще в глубокой 
древности. В 1929 году в одном из константи‑
нопольских дворцов была обнаружена карта, 

Окаменелые останки,
обнаруженные в Антарктиде

Местоположение кратера Земли Уилкса
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датированная 1513 годом. Карта, возможно, 
не вызвала бы большого интереса, если бы не 
изображение на ней Антарктиды. При этом 
наиболее загадочным явилось то, что карта, 
принадлежавшая адмиралу Пири Рейсу, изо‑
бражала Антарктиду (открытую лишь столе‑
тия спустя) в том виде, как она выглядела бы 
без нынешнего ледяного панциря. По оцен‑
ке американских военных, изображённое на 
карте побережье Антарктиды точно соот‑
ветствует побережью подлёдной части мате‑
рика, форма которого стала известна лишь в 
1950‑х годах, после проведения масштабных 
сейсмографических иссле‑
дований. Кроме того, на 
манускрипте из кожи газе‑
ли изображены животные 
и птицы, Антарктида по‑
крыта лесами и реками!

В оставленных записках 
турецкий адмирал пря‑
мо указывает, что источ‑
ники, которыми он поль‑
зовался, относятся к эпохе 
Александра Македонского 
(IV век до н. э.). Возможно, 
автор использовал некото‑
рые материалы погибшей 
Александрийской библио‑
теки. Ученые говорят, что 
антарктический леднико‑
вый панцирь насчитывает 
не менее 5 млн лет. С дру‑
гой стороны, древнейшая 
из человеческих цивилиза‑
ций  — Шумер  — появи‑
лась всего лишь 6 тысяч лет 
назад. Очевидно, что либо знание о доледнико‑
вой Антарктиде дошло до нас от исчезнувшей 
культуры, существовавшей миллионы лет на‑
зад, либо оледенение материка произошло от‑
носительно недавно, всего несколько тысячеле‑
тий до нашей эры. Но возможен и третий ва‑
риант: антарктическая цивилизация не исчез‑
ла, но лишь скрылась под ледовым панцирем.

ПИРАМИДЫ 
ПОСТРОИЛИ АТЛАНТЫ?
Цивилизация Земли может быть гораздо 

старше, чем мы думаем. В шумерском 
списке царей, обнаруженном на глиняных 
табличках в библиотеке Ашурбанипала в Ни‑
невии, говорится, что до того как потоп все 
смыл, в Месопотамии на протяжении 241 ты‑
сяч лет правили восемь династий царей. В гла‑
ве 5 «Книги Бытия» перечисляются допотоп‑
ные потомки Адама: Сиф, Енос, Каинан, Ма‑

лелеил, Яред, Енох, Мафусаил, Ламех и Ной. 
Все они, говорится в «Книге», жили сотни 
лет и рождали многих детей. Эти допотоп‑
ные патриархи, возможно, представляли от‑
дельные расы, последовательно сменявшие 
одна другую в течение не одной тысячи лет, 
поскольку продолжительность человеческой 
жизни в допотопную эпоху, согласно Библии, 
исчислялась столетиями. Все смел потоп, ко‑
торый, как полагают, стал причиной гибели 
и легендарной Атлантиды — высокоразви‑
той цивилизации древности. После откры‑
тия Антарктиды в девятнадцатом веке в сре‑
де западноевропейских оккультистов распро‑
странилась теория, согласно которой этот ле‑
дяной материк мог быть частью цивилизации 
атлантов.

По оценке 
американских 
военных, 

изображённое на карте 
побережье Антарктиды 
точно соответствует 
побережью подлёдной 
части материка, 
форма которого 
стала известна 

лишь в 1950-х годах, после 
проведения масштабных 
сейсмографических 
исследований.

Уцелевший фрагмент
первой мировой карты
Пири Рейса (1513)

Адмирал Пири Рейс
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ЧТО ИСКАЛИ 
В АНТАРКТИДЕ 
НАЦИСТЫ?
В 1938  году фашистская 

Германия организовала 
антарктическую экспеди‑
цию. Предполагалось, что 
экспедиция, отправившаяся 
на судно «Швабия», иссле‑
дует определённую часть материка и сделает 
впоследствии заявление о том, что Антаркти‑
да в Третьем рейхе имеет право на законное 
территориальное присоединение к Германии. 

Но не только. В соответствии с оккультной 
идеологией, господствовавшей тогда в нацист‑
ском руководстве, главной их целью якобы 
было обнаружение подо льдом Города Богов, 
который последователи Гитлера искали также 
в Тибете и на Кавказе. По слухам, подземный 
город здесь не нашли, зато соорудили огром‑
ную обитаемую ледяную пещеру. Работы ве‑
лись с размахом. Как показали пленные немец‑

кие подводники, сдавшиеся в 1945 году арген‑
тинским властям, под ледяным куполом Аркти‑
ки был создан целый город — с теплыми озе‑
рами, вентиляцией, железными дорогами. В 

одной из ледовых пещер после 
гибели фюрера якобы были спря‑
таны ящики с нацистскими ре‑
ликвиями, а также документы и 
личные вещи Гитлера. Основани‑
ем для этой мистической леген‑
ды, скорее всего, послужили ре‑
альные пред ставления герман‑
ских оккультистов о Шамбале и 
полой структуре земли, в кото‑
рой еще с древних времен сохра‑
нились подземные города леген‑
дарных ариев. Согласно пред‑
ставлениям конспирологов, в Ан‑
тарктиде нацисты вступили в 

контакт с древней цивилизацией (возможно, 
инопланетной), передавшей им знания о сверх‑
оружии. Известно, что в Третьем рейхе прово‑
дились эксперименты с летающими тарелками, 
использующими принципиально иные физиче‑
ские принципы для движения.

это любопытно!
Российские полярные исследователи 

заявляют о том, что в Антарктике нет 
следов присутствия нацистской Герма-
нии. Как заявил, отвечая на вопросы 
журналистов, директор Института гео-
графии РАН, академик Владимир Кот-
ляков, во времена нацизма в Германии 
эта страна проводила антарктические 
исследования и направила туда экс-
педицию. «Они разбрасывали герман-
ские флаги на континенте, следов не 
осталось никаких. Вся история в этом, 
все остальное — это выдумки», — ска-
зал Котляков. В свою очередь, депутат 
Госдумы, член-корреспондент РАН Ар-
тур Чилингаров подтвердил эту инфор-
мацию. «Мы были там… Присутствия 
нацистской Германии в Антарктиде не 
нашли», — сказал он.

Судно «Швабия»

Взлет гидросамолета
с палубы «Швабии»
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�� Дмитрий Скрипченко

Современный мир очень зависим 
от скоростей: человеку сегодня 

нужен быстрый транспорт, 
быстрый интернет, быстрая 
еда. Можно по-разному на это 
смотреть, вспоминать «старые 
добрые времена» и пытаться 
иногда отдохнуть от суеты. Но век 
скоростей — это данность, которую 
приходится признавать. И в этой 
данности, конечно, есть место и для 
новейших видов вооружения. Это 
касается и высокотехнологичного 
оружия массового поражения, к 
которому относится гиперзвуковое 
оружие.

СОГЛАСНО ФИЗИКЕ
Стоит кратко пояснить, что собой пред‑

ставляет подобное вооружение. Гипер‑
звуковые летательные аппараты отличаются 
от сверхзвуковых существенным ростом ско‑
рости полета. В авиационной науке максималь‑
ная скорость самолета или ракеты обозначает‑
ся числом Маха, то есть отношением локаль‑
ной скорости потока к местной скорости зву‑
ка. Численное выражение 
числа Маха зависит, пре‑
жде всего, от высоты по‑
лета (чем больше высота, 
тем ниже скорость звука и 
выше число Маха).

Число Маха — это ис‑
тинная скорость в пото‑
ке (то есть скорость, с 
которой воздух обтекает, 
например, самолет), де‑
ленная на скорость звука 
в конкретной среде, поэ‑

тому зависимость является обратно пропор‑
циональной. Гиперзвуковые аппараты, и раке‑
ты в частности, по определению должны ле‑
тать со скоростями от 3 Махов до 8—10 и бо‑
лее. Такие скорости делают их неуязвимыми 
для всех существующих систем ПВО.

КТО ДОРОС 
ДО ГИПЕРЗВУКА?
Естественно, что с подобными технологи‑

ями связаны и определенные сложности, 
которые стоят на пути создания этого ору‑
жия. Здесь и принципиально новые двигате‑
ли, и запредельные перегрузки конструктив‑
ных элементов, и особые требования по проч‑
ности. Проблема и в точном наведении, так 
как управлять объектом, мчащимся со скоро‑
стью свыше 10 000 км/ч, пока невозможно. 
Все это делает гиперзвуковое оружие доро‑
гим и сложным, но его разработки и испыта‑
ния ведутся довольно давно и конструкторам 
уже есть что предъявить.

Подобных машин уничтожения еще нет на 
вооружении ни одной страны мира, но ис‑
пытания в данной области активно ведутся в 
России и Китае. А вот США, как ни стран‑
но, отстают в этой сфере, хотя это не значит, 

ГИПЕРЗВУКОВОЕ
ОРУЖИЕ: 
ФАНТАСТИКА
СТАНОВИТСЯ ЯВЬЮ

Истребитель преодолевает звуковой барьер
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что их данная проблема не вол‑
нует и что наработок у них нет. 
Такое положение не может вы‑
зывать восторгов у потенциаль‑
ных партнеров. В нашей стране 
гиперзвуковое оружие разраба‑
тывалось с 1960‑х годов, но по‑
сле распада СССР проект был 
заморожен до второй половины 
2000‑х. Американцы серьезно 
обеспокоены возможным ско‑
рым появлением подобного 
оружия у России — во‑первых, 
это сильно изменит баланс сил на планете не 
в пользу Штатов, и ответить на него Дяде 
Сэму в первое время будет просто нечем. А 
во‑вторых, Россия — единственная страна в 
мире, способная гарантированно уничтожить 
США, как страшно это бы ни звучало. И по 
прогнозам экспертов, появится гиперзвуко‑
вое оружие у нас на вооружении к 2020 году, 
хотя его испытания уже ведутся.

РАКЕТА БУДУЩЕГО
Не так давно военно‑аналитический центр 

Janes Information Group (США) опубли‑
ковал доклад об успешном испытании Росси‑
ей нового гиперзвукового летательного аппа‑
рата Ю‑71. Испытания, по версии американ‑
цев, были проведены еще в феврале 2015 года, 
а пуск якобы состоялся с полигона Домбаров‑
ский под Оренбургом.

За океаном определили, что скорость нашей 
гиперзвуковой ракеты — 11 200 км/ч. Манев‑
рирующий с такой скоростью объект невоз‑
можно сбить — система 
ПРО бессильна против та‑
ких скоростей. К тому же 
Ю‑71 может нести ядер‑
ный заряд, а это серьез‑
ный вызов.

Реакция потенциаль‑
ных партнеров показа‑
ла их большой интерес в 
этом вопросе. После ис‑
пытаний нашего гипер‑
звукового глайдера Ю‑71 
многие западные газеты 
открыто говорят о том, 
что у американской стра‑

тегии «молниеносного глобального удара» 
появился серьезный конкурент.

НЕПРЕДСКАЗУЕМЫЙ 
ПОЛЕТ
Быть сверхдержавой означает опережать 

в развитии конкурентов. Известно по 
крайней мере об одном аналоге Ю‑71, при‑
надлежащем Китаю. Кодовое наименование 
его прототипа — Wu‑14. Впервые китайская 
гиперзвуковая ракета поднялась в воздух срав‑
нительно недавно — 9 января 2014 года. По 
сообщению экспертов, изделие достигло ско‑
рости в 10 Махов. Одной из особенностей ра‑
кеты является умение делать так называемые 
атмо сферные пул‑апы, то есть входить и вы‑
ходить из атмо сферы по непредсказуемой, не‑
баллистической траектории, что делает рас‑
чет траектории и поражение ракеты средства‑
ми ПВО практически невозможным.

Гиперзвуковое оружие может стать особен‑
но актуальным не только для политики сдер‑
живания между сверхдержавами, но и для ре‑
альной борьбы с терроризмом или боевыми 
группировками для демонстрации боевого 
превосходства. Но все‑таки это больше новые 
мускулы, которыми можно потрясти перед 
партнерами в случае очередного идеологиче‑
ского противостояния.

Подобных машин 
уничтожения еще нет 
на вооружении ни одной 

страны мира, но испытания 
в данной области активно 
ведутся в России и Китае.

Предположительный вид
ГЛА Ю-71

ГЛА Wu-14
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МИХАИЛ ЛОМОНОСОВ: 
ГЕНИЙ ИЗ СЕМЬИ
РЫБАКА
�� Дмитрий Скрипченко

Михаил Васильевич Ломоносов — 
великий русский ученый 

мировой величины, парень из 
провинции, мужик в Академии 
наук — каким только он не остался 
в памяти народа! Судьба его 
уникальна и интересна, и уже давно 
обросла мифами и легендами. Но 
тем важнее упомянуть некоторые 
интересные факты его биографии 
чтобы увидеть, какой путь порой 
нужно пройти ученому до своей 
цели. 

ИЗ ХОЛМОГОР В МОСКВУ
Михаил Васильевич родился в семье рыба‑

ков и до 19 лет жил в Архангельской об‑
ласти. Но узнав, что отец собирается его же‑
нить, юноша решил убежать в Москву, в ко‑
торой по поддельным документам о дворян‑
ском звании смог поступить в Славяно‑греко‑
латинскую академию. В 1735 году Михаил Ва‑
сильевич был отправлен в Петербург и зачис‑
лен в студенты университета при Академии 
Наук. Всю юность молодому ученому не хва‑
тало денег, из‑за чего он часто терпел насмеш‑
ки одноклассников.

СПОСОБНЫЙ УЧЕНИК
В 1736 году, Ломоносов вместе с другими 

выпускниками Академии отправился в Гер‑
манию для дальнейшего обучения. Как сказали 
бы сейчас — поехал по международному обме‑
ну. Это время Михаил Васильевич посвятил не 
только естественным наукам — химии и физи‑

ке, но и прикладным — металлургии и горному 
делу, а также изучению европейской литерату‑
ры и переводам стихотворений.

В то время Россия активно выходила на евро‑
пейскую, а значит, мировую арену и такие люди 
были особенно востребованны. Одним из вы‑
дающихся достижений Михаила Васильевича 
стала его корпускулярно‑кинетическая теория 
тепла, где он предвосхитил многие гипотезы и 
положения теорий строения материи, ставшие 
актуальными лишь в следующем веке. В своих 
работах в 1740‑х годах он утверждает, что все 
вещества состоят из корпускул — молекул, ко‑
торые, в свою очередь, являются «собрания‑
ми» элементов — атомов. 

СТЕКЛА ЛОМОНОСОВА
Казалось, что не было такого вида знания, 

которое не заинтересовало бы Ломоно‑
сова. Помимо физики и химии, он занимался 
астрономией, географией, геологией, истори‑
ей и литературой и многим другим. 

Многим, конечно, известны опыты Миха‑
ила Васильевича со стеклом. Для этого ему 
удается получить разрешение на создание 
собственной лаборатории в 1748 году. Рабо‑
ты проводились на чрезвычайно высоком ме‑
тодическом уровне, для каждого из образцов 
производилась большая самостоятельная се‑
рия опытов. Одновременно Ломоносов зани‑
мается и теорией цвета, что пребывает в от‑
четливой связи с этими и другими его иссле‑
дованиями. Он интересовался природой све‑
та и цветов с самого начала своей научной де‑
ятельности.

В лаборатории он провел свыше четырех 
тысяч опытов и разработал технологию цвет‑
ных стекол.
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